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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru umocnien powierzchniowych terenéw plantowanych w torowisku tramwajowym w
ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres rob6t

Ustalenia obejmujg prowadzenie robét zwigzane z realizacjg umocnien powierzchniowych
terenéw plantowanych, skarp, rowdw i sciekéw metodg hydrosiewu i hydrohumusowania z
pominieciem:

- plantowania

- tradycyjnego humusowania

- umacniania skarp betonowymi ptytami azurowymi, geokratami, biowtékninamigeosiatkami i
innymi stuzgcymi do tego celu geosyntetykami

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci
organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.6. Hydrosiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajgcych i przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.7. Brukowiec - kamiehA narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaicie
nieregularnym i zaokrgglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.9. Biowiéknina - mata z widékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
wiokninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technikg tkackag, dziewiarskg lub witékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.11. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. widkien celulozowych,
sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.12. Hydrohumusowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydrosiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion.

1.4.13. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana ze
sciotki  (np. wibdkien celulozowych, sieczki, strézyn, trocin), emulsji bitumicznych Iub
lateksowych, biowtékniny i geosyntetyk6w, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
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1.4.14. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Materiaty niezbedne do realizacji rob6t dotyczgcych umocnien powierzchniowych
terenow plantowanych metodg hydrosiewu i hydrohumusowania:

- sprzet mechaniczny niezbedny do wykonania robét

- mieszanka odpowiednio dobranych nasion traw i/lub innych roslin dostosowanych do
warunkoéw danego terenu.

— $ciodtka celulozowa zabezpieczajgca podtoze przed wysychaniem i erozjg oraz
ostaniajgca kietkujgce nasiona oraz siewki, a takze dostarczajgca roslinom sktadnikéw
pokarmowych

- nawozy mineralne

- woda pochodzaca ze zrodet nie budzacych watpliwosci

- dodatkowe komponenty (naturalne barwniki do kontroli zasiewu, kleje zawigzujgce,
hydrozele)

2.1. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien byé nastepujacy:

- mieszanki nasion traw od 0,018 do 0,03 kg/mz, (180-300 kg/ha)
- wldkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/mz, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)
- woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m®ha)

oraz
- dodatkowe komponenty wspomagajgce (naturalne barwniki, kleje zawigzujace,
hydrozele)
Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany wedtug
PN-B-12074:1998. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999.
Grubo$¢ warstwy mieszanki znajdujgcej sie na podiozu po wykonaniu zabiegu powinna
wynosi¢ 3-10 mm w zaleznosci od:
- warunkow glebowych
— topografii terenu
— pory roku
- warunkow klimatycznych
- tego czy wczes$niej zastosowano hydrohumusowanie
Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektoéw, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo
okolicznej ludnosci oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy
wykonywac¢ hydrosiewu na bazie osadéw sciekowych (komposty).

2.2. Rosliny ekstensywne

Wybor gatunkéw roslin ekstensywnych podano w tablicy 1 ST D.09.01.02 ,Zielenh w
torowisku tramwajowym”. Rosliny nie wymagajg szczegoélnych zabiegéw przy utrzymaniu, a w
szczegolnosci nie wymagajg koszenia. Podczas kietkowania wystarczg zabiegi identyczne jak
dla traw.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do lokalnych warunkéw klimatycznych,
rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Zdolnos¢ kietkowania nasion
powinna wynosi¢ minimum 60%. Ze wzgledu na wysoko$¢ wzrostu zaleca sie trawy wg tablicy 2
ST D.09.01.02 ,Zielen w torowisku tramwajowym”

2.4. Nawozy

Nawozy mineralne powinny by¢ przechowywane w szczelnym opakowaniu do momentu ich
wykorzystania. Opakowanie powinno zabezpieczaé materiat przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie przechowywania i transportu, a takze zawieraé opis nawozu i dokladny skiad
chemiczny makro i mikroelementow.
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2.5. Mieszanina do hydrohumusowania - tymczasowa wa rstwa przeciwerozyjna
(stabilizacyjna)

Hydrohumusowanie, czyli humusowanie na mokro powinno byé wykonane z
zastosowaniem mieszanki skladnikbw odpowiadajgcych pod wzgledem wihasciwosci
tradycyjnemu humusowi. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z
hydrohumusu metoda hydromulczowania.

Hydrohumusowanie polega na naniesieniu za pomocg wody, ha powierzchnie gruntu
sciotki (np. wiokien celulozowych, sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu, kompostu) wraz z
klejem zawigzujgcym, bez nasion, w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg wodng i

wietrzna.
Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrohumusu powinien by¢ nastepujacy:
- wiokna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/mz, (900-1500 kg/ha)
- woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m®ha)

- dodatkowe komponenty (np. nawozy, kleje zawigzujace)
Grubosc¢ warstwy mieszanki znajdujgcej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna
wynosi¢ 3-10 mm w zaleznosci od:
— warunkow glebowych
— topografii terenu
— pory roku
— warunkow klimatycznych.
Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektéw, ochrone $rodowiska, bezpieczenstwo
okolicznej ludnosci oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy
wykonywa¢ hydrohumusowania na bazie osadéw $ciekowych.

3. SPRZET

Wykonanie rob6t odbywa sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu (hydrosiewnika)
wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu i hydrohumusowania.
Parametry sprzetu dostosowane sg do warunkéw pracy w bardzo trudnych terenach:

pojemnosé do 15,0 m®

zasieg dziatania dziatka wodnego do 100 m.

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki do hydrosiewu

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
- w hydrosiewnikach,
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe,
- wcysternach,
- w specjalnych zbiornikach.

4.2. Transport nasion

Nasiona traw i rozchodnikéw oraz pedy rozchodnikbw mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.3. Transport nawozow

Nawozy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

4.4. Transport pozostatych materiatéw niezb  ednych do wykonania robét.

Transport pozostatych materiatdbw niezbednych do wykonania robot przewozié
dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi odpowiednie zabezpieczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
lub atesty na sktadniki mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka
probnego.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 16.09.2004 r. Nr 202 poz.2072)



D.09.01.03 . str. 238

Kierownik Budowy po zakonczeniu robdét ziemnych, odwodnieniowych, kablowych,
betoniarskich, budowlanych, drogowych i torowych na przynajmniej 200 m odcinku budowy
zezwoli na podjecia prac majgcych na celu umocnienie powierzchni terenu.

5.1. Hydrosiew

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien byé oczyszczony z gatezi,
kamieni, S$mieci, niezuzytych materiatbw budowlanych oraz dokladnie odchwaszczony.
Kierownik Budowy zapewni swobodny i prawnie legalny dostep do zrédta wody (hydrant, rzeka,
sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caly rok w okresie panujgcej temperatury
powyzej 0°C, mozliwie w najkrotszym czasie po zakofAczeniu robét na odcinku budowy.

Grubo$¢ pokrycia warstwg hydrosiewu powinna wynosi¢ od 3-10 mm, w zaleznoéci od
czynnikéw wymienionych w punkcie 3.1. W szczegdlnych przypadkach (np. skarpy o pochyleniu
1:1 lub o bardzo jatowym poditozu), nalezy przed hydrosiewem wykona¢ hydrohumusowanie,
ktére dodatkowo ustabilizuje powierzchnie oraz uzyzni grunt.

Hydrosiew mozna wykonywac przy obsiewie:

- gruntéw piaszczystych (jatowych), ubogich i bezglebowych,
gruntéw humusowanych i zyznych,
gruntéw ilastych,
Sciekdw i rowdw melioracyjnych,
gruntéw zawierajgcych rumosz skalny.
Ze wzgledu na uksztattowanie powierzchni, hydrosiew mozna wykonywac:
- nanasypach, skarpach, przekopach (1:2, 1:1,5, 1:1 lub bardziej stromych),
- przy rowach melioracyjnych,
- naterenach ptaskich w pasie drogowym lub przy torowisku tramwajowym

Podczas hydrosiewu, ze wzgledu na istniejgcg mozliwos¢é osuniecia sie warstwy
humusu z nachylonych powierzchni, wczesniejsze uzyznianie skarp urodzajng ziemiag nie jest
wymagane. Tradycyjne humusowanie mozemy wowczas zastgpi¢ hydrohumusowaniem
(humusowaniem na mokro).

Teren po wykonaniu hydrosiewu, wymaga stalego zraszania, ktére przy$piesza i utatwia
kielkowanie nasion w okresie ich poczgtkowego rozwoju. Okres kietkowania w zalezno$ci od
uzytych gatunkéw nasion to ok. 4-6 tygodni. Zraszanie jest szczegodlnie niezbedne podczas
stonecznych dni, diugotrwatych suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw. W tym czasie zabroniony jest jakikolwiek ruch niemajagcy zwigzku z pielegnacjg
zieleni.

Do zabieg6w pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: podlewanie, koszenie (po 20
cm wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz scinanie nieréwnosci,
kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.2. Hydrohumusowanie

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna (hydrohumus) doraznie zabezpiecza przed
erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktoére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed
erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno byc¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

Teren, na ktérym bedzie wykonywane hydrohumusowanie, powinien by¢ oczyszczony z
gatezi, kamieni, $mieci, niezuzytych materiatdbw budowlanych oraz doktadnie odchwaszczony.
Kierownik Budowy zapewni swobodny i prawnie zabezpieczony dostep do zrédia wody
(hydrant, rzeczka, sadzawka itp.).

Grubosc pokrycia danego terenu hydrohumusem wynosi 3-10 mm i zalezna jest od:

- rodzaju zastosowanego do budowy konstrukcji podtoza

- ewentualnej obecnosci naturalnej warstwy prochnicznej (humusu) i jej jakosci
- kata nachylenia terenu

— warunkéw atmosferycznych wystepujgcych na danym obszarze

Teren po wykonaniu hydrohumusowania, tymczasowo stabilizuje grunt. W celu
zapewnienia statej stabilizacji danego terenu konieczne jest zastosowanie hydrosiewu nie
péznej niz dwa miesigce od wykonania zabiegu hydrohumusowania. Po wykonaniu zabiegu nie
powinno prowadzi¢ sie jakiegokolwiek ruchu na humusowanym obszarze.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 16.09.2004 r. Nr 202 poz.2072)



D.09.01.03 . str. 239

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci wykonania hydrosiewu

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robét oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej nasion. Ocene efektywnosci zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbw. Wéwczas zasiana
roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej
stromych. W przypadku trudno$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych
miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne i lokalne

Zsuwy.

6.2. Kontrola jako $ci wykonania hydrohumusowania

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych. Podczas kontroli nalezy
sprawdzi¢ grubosé i gestosé warstwy hydrohumusu (ktéra uzalezniona jest od warunkoéw
terenowych) oraz réwnomiernos¢ jej roztozenia. Na wstepnie ustabilizowanej powierzchni nie
mogg wystepowac wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy do momentu zazielenienia obszaru,
przy czym, termin od momentu wykonania hydrohumusowania do zastosowania zabiegu
hydrosiewu nie moze wynosi¢ wiecej niz dwa miesigce.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady wykonywania obmiaru robét opierajg sie na wykorzystaniu przeznaczonych do
tego celu narzedzi pomiarowych (tasmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urzagdzenia
GPS itp.).

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego hydrohumusowania
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego hydrosiewu

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin poprawnosci wykonanych prac.
Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne, a jakos¢ wykonania prac jest z godna z Dokumentacjg Projektows.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania hydrosiewu za metr kwadratowy (m?) obejmuje:
- transport materiatow do miejsca wykonania robot
- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
— zabieg hydrosiewu
— prace pomiarowe

Cena wykonania hydrohumusowania za metr kwadratowy (mz) obejmuje:
- transport materiatow do miejsca wykonania robot
— zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
— zabieg hydrohumusowania
— prace pomiarowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-R-65023:99 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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11. ZABIEGI PIEL EGNACYJNE (pratotechnika)

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litréw na metr
kwadratowy) a najwieksze jest w okresie intensywnych przyrostéw (wiosng) oraz w okresach
posusznych.

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terenéw,
az do uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywac
zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzgdzeh rozpraszajgcych wode. Podlewanie podczas upalnych
okresow, powinno przebiega¢ w godzinach porannych lub popotudniowych ze wzgledu na straty
parujgcej wody. Przy podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na gieboko$¢ okoto 10-15cm, co
zagwarantuje wlasciwy rozwdj systemu korzeniowego traw na wiekszej gtebokosci.

W przypadku z6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.

W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.
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